
PREVENCIÓN DE INUNDACIONES
AGOSTO 2018



DICIEMBRE 2016

• LA MAÑANA DEL 4 DE DICIEMBRE DE 2016 MARBELLA SE LEVANTÓ CON
ALERTAS POR LLUVIAS TORRENCIALES, CON RIESGOS DE SUFRIR
PRECIPITACIONES CERCANAS A LOS 100 LITROS/M2/DIA.

• LAS PREVISIONES DESGRACIADAMENTE FUERON SUPERADAS CON CRECES,
CON LLUVIAS EN LA ZONA SUPERIORES DE 170 LITROS/M2 EN 12 HORAS, Y
PUNTAS DE 90 LITROS/M2 EN UNA HORA.

• LA CAPACIDAD DE EVACUACIÓN DEL ARROYO BENABOLA, QUE RECORRE EL
CAMPO DE GOLF DESDE LOS HOYOS 2 Y 18, HASTA SU SALIDA EN EL HOYO
12, FUE INSUFICIENTE PARA TANTA AGUA.

• LOS DAÑOS EN EL CAMPO DE GOLF FUERON CUANTIOSOS, VALORADOS EN
MAS DE 1,5 MILLONES DE EUROS. EL ASPECTO DEL CAMPO ERA DESOLADOR.

• DESDE EL PRIMER MINUTO NOS CENTRAMOS EN DOS OBJETIVOS:
- ARREGLAR LOS DAÑOS LO ANTES POSIBLE

- TOMAR LAS MEDIDAS PARA QUE EN INUNDACIONES FUTURAS LOS DAÑOS NO
FUERAN TAN SEVEROS



DAÑOS

• DESDE EL PRIMER MOMENTO FUIMOS CONSCIENTES DE LA GRAVEDAD DE
LOS DAÑOS. AQUELLOS HOYOS RECORRIDOS POR EL RIO BENABOLA
FUERON LOS MAS AFECTADOS.

• LOS DAÑOS AFECTABAN A TODAS LAS ZONAS DEL CAMPO:
INSTALACIONES, GREENES, TEES, BUNKERS, CALLES Y ROUGHS,
PARTERRES, CAMINOS, LINDEROS CON VECINOS…

• POR UN LADO SE PRODUJERON DAÑOS POR ARRASTRES DERIVADOS DEL
GRAN CAUDAL Y LA ALTA VELOCIDAD DEL AGUA: ARRASTRES,
EROSIONES, LEVANTAMIENTOS DE CAMINOS Y DRENAJES…

• POR OTRO EL PASO DEL AGUA UNA VEZ TERMINADO EL EPISODIO DEJÓ
RESTOS DE LODOS, PIEDRAS Y ARRASTRES SOBRE LAS SUPERFICIES. ESTOS
LODOS SOBRE EL CÉSPED CREARON DAÑOS DIFÍCILES DE LIMPIAR CON
CONSECUENCIAS IRREPARABLES. LOS DEPÓSITOS DE LODOS FUERON
MAS GRAVES EN LOS DOS HOYOS MAS BAJOS DEL CAMPO, SIN SALIDA
NATURAL: HOYOS 13 Y 14



DAÑOS



DAÑOS



ESTUDIO HIDROLÓGICO

• CON EL OBJETIVO DE ANALIZAR LOS RIESGOS DE INUNDACIÓN SE CONTRATÓ A LA
INGENIERÍA SOTOURBAN PARA REALIZAR UN ESTUDIO HIDROLÓGICO DE LA CUENCA
HIDRÁULICA.

• LA PRIMERA CONCLUSIÓN DE DICHO ESTUDIO FUE QUE LA FRECUENCIA ESPERADA PARA
LLUVIAS SIMILARES ERA CADA 60 AÑOS, PERO LA FRECUENCIA PARA DAÑOS SIMILARES,
INCLUSO CON LLUVIAS NO TAN COPIOSAS, ERA RELATIVAMENTE CORTA, ENTRE 10-20
AÑOS.

• CON ESTOS RESULTADOS, ANALIZAMOS LAS MEDIDAS ENCAMINADAS A PROTEGER EL
CAMPO DE AVENIDAS DE AGUA, PRINCIPALMENTE ENFOCADAS EN 3 LINEAS:

• - PROTEGER TODOS LOS GREENES: HOYOS 12 Y 17

• - EVITAR DESBORDAMIENTOS DE LAGOS Y ARROYOS: PRINCIPALMENTE HACIA LOS HOYOS 13-14 QUE
NO TIENEN SALIDAS NATURALES.

• - EVITAR DAÑOS POR EROSIONES: EN EL HOYO 2 Y HOYO 18

• LAS MEDIDAS PROPUESTAS HAN SIDO ACOMETIDAS, FINALIZANDO EN EL VERANO DEL 2018



ZONAS INUNDADAS HOYO 18
(CADA 10-20 AÑOS, AUNQUE LLUVIAS SIMILARES OCURRIRÍAN CADA 60 AÑOS)



ZONAS INUNDADAS HOYO 15-17
(CADA 10-20 AÑOS, AUNQUE LLUVIAS SIMILARES OCURRIRÍAN CADA 60 AÑOS)



ZONAS INUNDADAS HOYO 12-14
(CADA 10-20 AÑOS, AUNQUE LLUVIAS SIMILARES OCURRIRÍAN CADA 60 AÑOS)



DATOS HISTORICOS
• LOS DATOS SON CONSISTENTES CON LAS OBSERVACIONES DEL

PASADO. INUNDACIONES PARECIDAS OCURRIERON EN 1983.



MEJORA 1: HOYO 18

• OBJETIVO:

• ENCAUZAR LA ENTRADA DEL BENABOLA ANTES DEL ENTUBADO

• SOLUCIÓN:

• RECRECIMIENTO DEL MURO DE PIEDRA PARA CONTENER LAS
CRECIDAS.



MEJORA 1: ANTES



MEJORA 1: DESPUÉS



MEJORA 1: DESPUÉS



MEJORA 2: HOYO 18

• OBJETIVO:

• EVITAR LAS EROSIONES EN LA ENTRADA DEL ARROYO BENABOLA
POR EL EMBUDO PRODUCIDO EN EL PASO ENTUBADO DE LA CALLE
18

• SOLUCIÓN:

• DADO EL COSTE Y LA IMPLICACIÓN SOBRE EL DISEÑO, SE EVITA LA
ELIMINACIÓN DEL ENTUBADO, MOLDEÁNDOSE EL CAMINO DEL 18
HACIA LOS TEES PARA CONTENER EL AGUA, CUBRIENDO TODA LA
SUPERFICIE DE CÉSPED QUE EVITA EROSIONES.



MEJORA 2: ANTES



MEJORA 2: DESPUÉS



MEJORA 3: TEE 18

• OBJETIVO:

• EVITAR LA INUNDACIÓN DEL TEE 18

• SOLUCIÓN:

• EL TRAMO DE ARROYO POR DELANTE DEL TEE DEL 18 SE PROTEGE
CON MUROS DE PIEDRA.



MEJORA 3: ANTES



MEJORA 3: DESPUÉS



MEJORA 3: ANTES



MEJORA 3: DESPUÉS



MEJORA 4: GREEN 17

• OBJETIVO:

• EVITAR LA INUNDACION DEL GREEN 17

• SOLUCIÓN:

• INSTALACIÓN DE MURO DE PIEDRA EN EL MARGEN IZQUIERDO,
ANTES Y DESPUES DEL PUENTE, PARA AUMENTAR LA COTA DE
DESBORDAMIENTO. PARA EL RELLENO SE USARÁ EL MATERIAL DE LA
LIMPIEZA DEL LAGO DEL 15.

• BAJADA DE LA COTA EN LA ÚLTIMA PRESA.

• UTILIZACIÓN DE PERFIL CREAGER PARA MEJORAR LA EVACUACIÓN.



MEJORA 4: ANTES



MEJORA 4: DESPUÉS



MEJORA 4: ANTES



MEJORA 4: DESPUÉS



MEJORA 5: PRESA LAGO 15

• OBJETIVO:

• EVITAR LA INUNDACION DE LA CALLE 15

• SOLUCIÓN:

• AUMENTAR EL ANCHO DE DESBORDAMIENTO DE LA PRESA DEL LAGO
DEL HOYO 15/GREEN 11. CON ELLO MEJORAMOS EL CAUDAL DE
ALIVIO DE DICHO LAGO.



MEJORA 5: ANTES



MEJORA 5: DESPUÉS



MEJORA 6: TEE 12

• OBJETIVO:

• EVITAR LA INUNDACIÓN DE LA CALLE DEL HOYO 12

• SOLUCIÓN:

• ENCAUZAMIENTO MEDIANTE MURO DE PIEDRA EN EL MARGEN
DERECHO DEL ARROYO BENABOLA



MEJORA 6: ANTES



MEJORA 6: DESPUÉS



MEJORA 7: TEE 15

• OBJETIVO:

• EVITAR LA INUNDACIÓN DE LOS TEES 15

• SOLUCIÓN:

• RECRECIDO DEL MARGEN IZQUIERDO CON MOTA DE TIERRA
PROCEDENTE DEL LIMPIADO DEL LAGO DEL HOYO 12



MEJORA 7: ANTES



MEJORA 7: DESPUÉS



MEJORA 8: GREEN 12

• OBJETIVO:

• EVITAR LA INUNDACIÓN DEL GREEN 12

• SOLUCIÓN:

• AUMENTAR EL ANCHO DE DESBORDAMIENTO DE LA PRESA DEL LAGO DEL
HOYO 12. CON ELLO MEJORAMOS EL CAUDAL DE ALIVIO DE DICHO
LAGO.

• BAJADA DE 30 CM DE LA COTA EN LA PRESA PARA REDUCIR EL NIVEL DEL
LAGO DURANTE INUNDACIONES.

• UTILIZACIÓN DE PERFIL CREAGER PARA MEJORAR LA EVACUACIÓN DE LA
PRESA.

• LIMPIEZA DE YUCAS Y PLANTAS PARA ALIVIAR LA SALIDA DEL BENABOLA
DESDE LA CALLE 12



MEJORA 8: ANTES



MEJORA 8: DESPUÉS



MEJORA 8: DESPUÉS



MEJORA 8: ANTES



MEJORA 8: DESPUÉS



MEJORA 9: GREEN 12-14

• OBJETIVO:

• EVITAR LA INUNDACION DE LOS HOYOS 13-14

• SOLUCIÓN:

• AUMENTAR EL NIVEL DEL TERRENO ENTRE LOS GREENES 12 Y 14
MEDIANTE MOTA DE TIERRA PARA CONTENER LAS AGUAS DEL LAGO
EN SU RECRECIDA Y PREVENIR QUE DESBORDEN HACIA LOS HOYOS
MAS BAJOS DEL CAMPO.



MEJORA 9: ANTES



MEJORA 9: DESPUÉS



MEJORA 10: BUNKERS

• OBJETIVO:

• PROTEGER EL INTERIOR DE BUNKERS Y FACILITAR LA LIMPIEZA DE LAS
ARENAS EN CASO DE UNUNDACIÓN

• SOLUCIÓN:

• INSTALACION DE PERFIL DURO EN EL INTERIOR DE LOS BUNKERS QUE
PROTEJAN LOS DRENAJES EN CASO DE ESCORRENTIAS. SE INSTALA EL
SISTEMA CAPILARY CONCRETE EN TODOS LOS BUNKERS DEL CAMPO.

• EL SISTEMA PERMITE LA LIMPIEZA DE LA ARENA CONTAMINADA SIN
ALTERAR LA SUBBASE DE LOS BUNKERS.



MEJORA 10: ANTES



MEJORA 10: DESPUÉS



MEJORA 11: HOYO 2

• OBJETIVO:

• PROTEGER EL HOYO 2 DE AVENIDAS DE AGUA DESDE EL LAGO DE
LOS NARANJOS

• SOLUCIÓN:

• INSTALACIÓN DE MURO PERIMETRAL DE HORMIGÓN.

• SE CANALIZAN LAS AGUAS DE LA AVENIDA DEL PRADO AL ARROYO

• MEJORAS POR PARTE DEL AYUNTAMIENTO DEL ALIVIO DEL LAGO DE
LOS NARANJOS

• ACONDICIONAMIENTO DEL ACERADO PARA CONTENER LAS AGUAS
Y EVITAR QUE DESBORDEN AL CAMPO DE GOLF



MEJORA 11: ANTES



MEJORA 11: DESPUÉS



MEJORA 12: ARROYO 2

• OBJETIVO:

• EVITAR EROSIONES DEL TALUD DEL HOYO 2

• SOLUCIÓN:

• AJARDINAMIENTO DE CONTENCIÓN DEL TALUD.

• EMPEDRADO DEL TALUD DEL ARROYO Y MEJORAS EN EL CAMINO.



MEJORA 12: ANTES



MEJORA 12: ANTES



MEJORA 12: DESPUÉS



MEJORA 13: HOYO 3-4-5

• OBJETIVO:

• EVITAR EROSIONES PROVENIENTES DEL VECINDARIO DE LOS HOYOS
3, 4 Y 5

• SOLUCIÓN:

• MEJORAS POR PARTE DEL AYUNTAMIENTO DE LAS CANALIZACIONES
DE PLUVIALES Y SANEAMIENTOS QUE CRUZAN EL CAMPO DE GOLF

• RECOGIDA DE AGUAS EN EL HOYO 3 Y CANALIZACION A RED DE
PLUVIALES



MEJORA 13: ANTES



MEJORA 13: DESPUÉS



MEJORA 14: LAGO TEE 8

• OBJETIVO:

• MEJORAR PASO DEL AGUA

• SOLUCIÓN:

• LIMPIEZA DEL LAGO, ELIMINANDO LAS ENEAS QUE FRENABAN EL
PASO DEL AGUA



MEJORA 14: ANTES



MEJORA 14: DESPUÉS



MEJORA 15: LAGO GREEN 6

• OBJETIVO:

• PROTECCION DEL ALIVIADERO Y DEL CAUCE DEL ARROYO HASTA LA
CALLE DEL 6

• SOLUCIÓN:PROTECCIÓN DEL AMBOS LADOS DEL PUENTE
CON MURO DE ESCOLLERA.

• RECONSTRUCCIÓN DE AMBOS LADOS DEL CAUCE CON
PIEDRA



MEJORA 15: ANTES



MEJORA 15: DESPUÉS



MEJORA 15: ANTES



MEJORA 15: DESPUÉS



MEJORA 16: GREEN 6

• OBJETIVO:

• PROTECCION DEL TALUD DEL GREEN DEL HOYO 6

• SOLUCIÓN:

• MURO DE ESCOLLERA A LO LARGO DE TODO EL PERIMETRO DEL
GREEN.

• REMOLDEO DEL BUNKER DE DETRÁS DE GREEN



MEJORA 16: ANTES



MEJORA 16: DESPUÉS



¿FUTURO?

• TODAS ESTAS MEDIDAS VAN ENCAMINADAS A REDUCIR LAS CONSECUENCAS DE
LAS CRECIDAS DEL ARROYO BENABOLA AL PASO DE NUESTRO CAMPO.

• ESTAS MEDIDAS SERÁN INSUFICIENTES PARA EVENTOS EXTRAORDINARIOS. SIN
EMBARGO HEMOS ALARGADO EL TIEMPO (PROBABILIDAD) DE QUE SE PRODUZCAN
DAÑOS SIMILARES, Y SOBRE TODO, HEMOS PROTEGIDO LAS ZONAS MAS
SUSCEPTIBLES (GREENES Y TEES).

• LOS PUNTOS NEGROS SIGUEN SIENDO:

• - PASO SUBTERRÁNEO ENTUBADO EN EL HOYO 18

• - ESTRECHAMIENTO EN EL PUENTE DEL TEE 18

• - SALIDA DEL ARROYO DEL CAMPO EN EL HOYO 12

• SIN EMBARGO, CORREGIR ESTO PUNTOS O BIEN REQUIEREN UN GASTO
ECONOMICO QUE SUPERA LOS BENEFICIOS, O BIEN ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE
NUESTRA PROPIEDAD.
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